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1

1.1

1.2

Allgemeines

Bauvorhaben und bestehendes Geldnde

Die Gemeinde Réfingen plant am sidlichen Ortsrand 6stlich des bereits bestehenden Bau-
gebiets am Kirlesberg die ErschlieBung eines neuen Baugebiets Kirlesberg Il. Die Entwasse-
rung des zukiinftigen Baugebiets soll Uber ein Trennsystem erfolgen, das an die bereits be-
stehende Kanalisation angeschlossen wird. Die Sohle der Kanéle des Trennsystems soll
zwischen ca. 2,5 — 3,0 m unter GOK zu liegen kommen.

Der Untersuchungsraum fallt insgesamt von Stiden mit Hohen um ca. 491 mNN nach Nor-
den mit Hhen zwischen 473 — 479 mNN ab.

Vorgang und Auftrag

Die Gemeinde Réfingen erteilte dem Baugrundinstitut Kling Consult (BIKC) entsprechend
dem Ingenieurvertrag vom 06. Marz 2001 am 13. September 2001 den Auftrag zur Durchfih-
rung der Baugrunderkundung und zur Erstellung eines Baugrundgutachtens.

Das Ziel der Untersuchung ist die Erkundung und Begutachtung des anstehenden Bau-
grunds mit allgemeiner bodenmechanischer sowie geologischer und hydrogeologischer Be-
urteilung einschlieBlich Erarbeitung eines Vorschlags fiir die Griindung des Kanals sowie
Empfehlung zur Herstellung der Kanalgrdben und weiteren grundbautechnischen Hinweisen
zur Bauausfilhrung. Zusétzlich erfolgt eine Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Bo-
dens fiir unbelastetes Oberflachen- und Niederschlagswasser mit Ermittlung der Durchlas-
sigkeit der angetroffenen Schichten sowie der Erarbeitung von Vorschlagen fur magliche

Versickerungseinrichtungen.

1.3 Unterlagen

° Geologische Ubersichtskarte des lller-Mindel-Gebietes, M 1:100.000, herausgegeben
vom Bayer. Geol. Landesamt Miinchen, 1975

. Schichtenverzeichnisse, entnommene Proben sowie zeichnerische Auftragung der
Schurf- und Sondierprofile einschlieRlich Lageplan mit eingemessenen Untersu-
chungsstellen nach Lage und Hohe.
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° ATV-Arbeitsblatt A 138, Entwurf 1999

o TRENGW, Januar 2000, herausgegeben vom Bayer. Landesamt fir Wasserwirtschaft

1.4 Allgemeiner geologischer Uberblick

Der geologischen Karte des lller-Mindel-Gebiets zufolge stehen im Untersuchungsraum die
Schichten der jungtertiaren Oberen Suisswassermolasse (OSM) an. Im Zuge der durchge-
fuhrten Baugrunderkundung zeigte sich jedoch, dass im gesamten Untersuchungsraum die
Schichten der Oberen Susswassermolasse erst in grolRerer Tiefe vorhanden sind und durch

unterschiedlich machtige jungquartére alluviale Deckschichten tberlagert werden.
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2  Durchgefiihrte Untersuchungen

2.1 Felduntersuchungen
Die Felduntersuchungen wurden durch Mitarbeiter des BIKC am 18. und 22. Marz 2002
durchgefiihrt. Insgesamt wurden 6 Schirfe (SCH1 — SCH6) angelegt und 4 schwere Ramm-
sondierungen nach DIN 4094-3 mit der Bezeichnung DPH 1 — DPH 4 niedergebracht.
Die Lage der Untersuchungsstellen ist aus dem Lageplan in Anlage 1.1 ersichtlich.
Alle Schurf- und Sondierprofile sind in Anlage 1.2 im geologischen Schnitt grafisch darge-
stellt.
Eine Zusammenstellung der Schurfergebnisse in Form von Schichtenverzeichnissen nach
DIN 4022 und Ansprache durch einen Sachversténdigen finden sich in Anlage 2.

2.2 Laboruntersuchungen
Im bodenmechanischen Labor des BIKC wurden an 2 Proben der Glteklasse 3 nach
DIN 4021 die Kornverteilung gem. DIN 18 123 bestimmt.
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3.1

3141

Ergebnisse der Untersuchungen und Untergrundbeurteilung

Untergrund nach Schurf-, Sondier- und Laborversuchsergebnissen

In allen Schurfen wurden bis zur jeweiligen Endtiefe (4,5 m unter GOK) ausschlief3lich alluvi-
ale Ablagerungen angetroffen. Die alluvialen Deckschichten bestehen aus wechselnd tber-
einander lagernden Sanden, Kiessandgemischen und Schluffen. Bei den jungquartéren
Schichten handelt es sich um Ablagerungen, die durch oberflachennahes Hangkriechen ent-
standen (Solifluktion). Bei diesem Vorgang wurde sowoh| Material der Oberen Stisswasser-
molasse (OSM), als auch der ehemals dariiber lagernde pleistozidne Untergrund (Decken-
schotter) aufgearbeitet und umgelagert. Auch die im Schurf 1 bis in einer Tiefe von 4,5 m un-

ter GOK angetroffenen schwach schluffigen Sande sind vermutlich jungquartaren Ursprungs.

Der an der Basis des Quartérs folgende, tertidfre Untergrund der OSM wurde in keinem
Schurf erkundet. |

Sandige Deckschichten

Die innerhalb der Deckschichten festgestellten Sande besitzen einen unterschiedlich hohen
Feinkornanteil von schwach schluffig bis stark schluffig. Im Schurf SCH 6 wurde von 0,3 m
bis 2,8 m ein schluffiges Sand-Kiesgemisch angetroffen. Die maximal ermittelte Machtigkeit
der Sande betrug in Schurf 6 4,2 m, wobei die Basis der Sande nicht erreicht wurde. Die Ein-
dringwiderstande der schweren Rammsondierung lagen im Durchschnitt bei ca. 1 — 8

Schldgen/10 cm Eindringtiefe, haufig jedoch unter 5 Schlagen/10 cm.
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Laborversuchsergebnisse:

Im bodenmechanischen Labor wurden an 2 gestérten Bodenproben der Glteklasse 3 nach

DIN 4021 aus den sandig ausgebildeten Deckschichten die jeweilige KorngréRenverteilung

ermittelt:
Schurf 1 Schurf 6

45m 2,6m
Feinstkornanteil (< 0,002 mm) - 3%
Schlammkornanteil (< 0,06 mm) 6 % 9 %
Sandkornanteil (0,06 - 2 mm) 93 % 49 %
Kieskornanteil (2 -60 mm) 1% 33 %
Steinkornanteil (> 60 mm) - 9 %
Bodengruppe nach DIN 18196 SE GU

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich nicht um Grenz-, sondern um Versuchswerte han-
delt, von denen Abweichungen nach oben und nach unten méglich sind.

Bodenmechanische Beurteilung:

Die alluvialen Sande innerhalb der Deckschichten weisen zum Grofiteil eine lockere, selten
eine lockere bis mitteldichte bzw. rein mitteldichte Lagerung auf. Sie sind leicht zusam-
mendriickbar und nur gering bis maflig scherfest. Die Sande sind zur Aufnahme von kon-
zentrierten Bauwerkslasten ungeeignet.

Die Sande sind aufgrund der haufig stark schluffigen Ausbildung meist sehr wasser- und
sehr frostempfindlich. Bei stark schluffiger Ausbildung sind die Sande erfahrungsgeman als
schwach durchlassig im Sinne der DIN 18 130 einzustufen. Sande mit geringem Feinkornan-
teil und eventuell kiesigen Anteilen, wie in Schurf 1 und Schurf 6 angetroffen, besitzen erfah-
rungsgemaR hohere Durchlassigkeiten zwischen ca. 1 x 10 m/s und ca. 1 x 10° m/s. Nach
DIN 18 130 kénnen diese Bdden als durchlassig eingestuft werden.

Fur bautechnische Zwecke, wie zum Beispiel Bauwerkshinterfillungen wird der Gberwiegen-
de Teil der angetroffenen Sande aufgrund der h&ufig bindigen Bestandteile und der damit
verbundenen schlechten Verdichtbarkeit nicht bzw. nur bedingt geeignet sein. Ausnahmen
bilden hier zum Beispiel die schwach schluffigen, stark kiesigen Sande des Schurfs 6. Fir
den Fall erforderlicher Ramm- oder Rittelarbeiten kann innerhalb der alluvialen Sande von
geringen Eindringwiderstédnden und einer entsprechend leichten bis mittleren Ramm- bzw.

Ruttelbarkeit ausgegangen werden.
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3.1.2 Bindige Deckschichten

3.2

3.3

Bis auf den Schurf 6 wurden in allen Schirfen steife und zum Teil weich bis steif konsistente
Schiuffe nachgewiesen. Die Eindringwiderstande mit der schweren Rammsondierung lagen
im Durchschnitt zwischen 3 — 10 Schlagen/10 cm Eindringtiefe, haufig jedoch unter 7 Schia-
gen/10 cm Eindringtiefe.

Bodenmechanische Beurteilung:

Die bindigen Deckschichten sind leicht bis mittel zusammendriickbar und besitzen nur eine
geringe bis maRige Scherfestigkeit. Zur Aufnahme von Bauwerkslasten sind sie nur bedingt

geeignet.

Die bindigen Deckschichten sind als sehr wasser- und sehr frostempfindlich einzustufen.
Nach DIN 18 130 kénnen diese Boden als schwach bis sehr schwach durchlassig eingestuft
werden.

Fur bautechnische Zwecke wie zum Beispiel Bauwerkshinterfiillungen sind die bindigen
Deckschichten aufgrund ihrer Stickigkeit und der schlechten Verdichtbarkeit nicht geeignet.
Im Fall erforderlicher Ramm- oder Riittelarbeiten kann innerhalb der bindigen Deckschichten
von geringen Eindringwiderstanden und einer entsprechenden leichten bis mittleren Ramm-

bzw. Rittelbarkeit ausgegangen werden.

Hydrogeologische Verhéltnisse

Im Untersuchungsgebiet wurde kein geschlossener Grundwasserspiegel erkundet. Lediglich
in den Schirfen SCH 5 und SCH 2 wurden lokale Schichtwasservorkommen angetroffen. Im
Schurf 2 wurde innerhalb der schwach schiuffigen Sande das Schichtwasservorkommen bei
2.4 m unter GOK und im Schurf 5 in einer dinnen Sandlage bei 3,1 m unter GOK erkundet.
In Abh#ngigkeit von den jeweiligen Witterungsbedingungen sind auch im brigen Untersu-
chungsraum lokale Schichtwasservorkommen , die sich vor bzw. auf weniger durchlassigen

Schichten sammeln und aufstauen kénnen, nicht auszuschlielen.

Bodenkenngrofien

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die erarbeiteten BodenkenngréRen auf Grundlage der
Untersuchungsergebnisse und nach den Angaben der DIN 1055 sowie auf Grundlage allge-
meiner und ortlicher Erfahrung mit vergleichbaren Bdden und geologische Schichten zu-
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sammengestellt. Die Werte gelten fir die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestor-

ten Lagerungsverband, d. h. ohne zum Beispiel baubedingte Auflockerungen oder Vernas-

sungen.

Grundbruchnachweise sind mit den ungtnstigsten Werten der Tabelle 1 durchzufihren. Set-

zungsberechnungen sollten, um einen Uberblick {iber die Schwankungsbreite der wahr-

scheinlichen Setzungen und tiber mégliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatzlich

mit beiden Grenzwerten der in Tabelle 1 dargestellten BodenkenngréBen durchgefiihrt wer-

den. Fir weitere erdstatische Berechnungen kénnen die angefiihrten Mittelwerte herangezo-

gen werden, sofern solche gebildet werden konnten. Abweichungen von den Tabellenwerten

sollten mit dem Baugrundgutachter abgestimmt werden.

BODENART WICHTE SCHERPARAMETER STEIFE-
Anfangs- MODUL
R o Endzustand
tber unter Kohasion . s Reibungs-
Wasser undraniert Kohasion winkel
4 Y Cu c’ @ Es
[kN/m®] | [kN/mP] | [Kn/m?] [kN/m?] [y " [MN/m?]
Alluviale Sande
sandig, locker 18-20 9-11 - 0 30-35 10-15
i.M. 19 10 - 0 32,5 12
Alluviale bindige
Deckschichten
Weich —steif 17-19 7-9 5-40 0-5 20-275 8-12
i.M. 18 8 ¥ 0 25,0 10
*) je nach ortlicher Ausbildung
Tabelle 2: Bodenkenngrdlien
3.4 Bodenklassen nach DIN 18300
Mutterboden Klasse 1
Sandige Deckschichten Klasse 3 + 4
in schiuffiger Ausbildung im FlieRzustand Klasse 2
Bindige Deckschichten Klasse 4
in breiigem Zustand auch Klasse 2
364 Gurechian 020524 doc Baugrundgutachten Kirlesberg Il Seite 10
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Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass Schirfe und Sondierungen nur punktférmig Gber
Baugrund und Bodenklasse Aufschluss geben. Schichtverlauf und Schichtmachtigkeiten
kénnen naturgemaf variieren. Der genaue Umfang der Massen und die dazugehérigen Bo-
denklassen ergibt sich erst im Zuge der Erdarbeiten.

Zur Bericksichtigung erfahrungsgemafl nicht auszuschlieRender diagenetischer Verfesti-
gungen oder Steineinlagerungen in den quartdren und tertiaren Béden sowie auch von Bau-
schuttresten oder alten Fundamenten in den Auffillungen empfiehlt es sich, als Bedarfsposi-
tion vorsorglich jeweils auch héhere Bodenklassen bis Klasse 7 in die Ausschreibung mit
aufzunehmen.

3.5 Erdbebenzone nach DIN 4149
Der Bebauungsbereich liegt der DIN 4149 zufolge in der Erdbebenzone 0, in welcher der
Lastfall Erdbeben nach den Ausfiihrungen dieser Norm nicht berlicksichtigt zu werden
braucht.

6364 Gutachien 020524 doc Baugrundgutachten Kirlesberg I Seite 11
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4.1

4.2

Bautechnische Folgerungen

Griindung der Kanalrohre und Schéachte

Die Kanalsohle (FlieRsohle) wird voraussichtlich zwischen 2,5 bis 3,0 m unter GOK zu liegen
kommen. Damit kommt die Kanalsohle Uberwiegend in steif konsistenten Schiluffen bzw. lo-
cker bis mitteldicht gelagerten Sanden zu liegen. In diesen Bereichen kann der Kanal her-
kémmlich auf einem Sand- bzw. Splittbett gegriindet werden. Sollten im Bereich der Grin-
dungssohle des Kanals weiche bzw. weich bis steif konsistente oder sogar breiige Schiuffe
angetroffen werden, so ist der Kanal auf einem 0,5 m dicken Kiessandpolster zu griinden.
Die Trennung zwischen Bodenaustauschmaterial und anstehendem, nicht tragfahigem Un-
tergrund erfolgt mittels eines zugfesten Geotextils, das seitlich an den Grabenwandungen mit
hochgezogen wird. Die somit erzielte Ummantelung des Bodenaustauschmaterials verhin-
dert, dass das Austauschmaterial seitlich in die locker gelagerten bzw. weich konsistenten

Deckschichten ausweichen kann und es somit zu lokalen Setzungen kommt.

Sollten im Bereich von Schéachten nicht mindestens steif konsistente bindige Schichten bzw.
mitteldicht gelagerte Sande angetroffen werden, so sind diese ebenfalls auf einem mindes-

tens 0,5 m dicken Kiessandpolster mit Geotextil zur Trennung zu griinden.

Das Kiessandpolster aus verdichtungswilligem, gut kornabgestuften Kiessand, bevorzugte
Bodengruppen GW oder GU nach DIN 18 196, ist in Lagen (je 0,25 m) unter méglichst guter

Verdichtung einzubauen.

Da durch die vor Ort zum Teil verbleibenden heterogenen und z.T. hochkompressiblen
Deckschichten Setzungen bzw. Setzungsunterschiede zu erwarten sind, sollten die Rohr-
schusse méglichst kurz gehalten werden (max. 3 m). Weiterhin sollten die Rohrverbindungen
sowie die Anschllsse an die Schachte flexibel ausgefihrt werden. Um eine méglichst hohe

Setzungstoleranz zu erhalten, sollte das Gefalle des Kanals gréRtmaoglich gewahit werden.

Grabenverbau und Wasserhaltung

Bei nur geringen Anforderungen an die Verformung kénnen die Graben zum Beispiel mittels
Einstellverfahren (Systemplatten) verbaut werden. Verlauft der Kanalgraben dicht neben an-
grenzender Bebauung, kann ein Verformungsverbau, z. Beispiel in Form einer Spundwand

erforderlich werden.
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4.3

Lokale Schichtwasservorkommen konnen mittels offener Wasserhaltung (Dréangraben und
Pumpensumpf) entwassert werden. Vorsorglich sollte jedoch im Falle starkeren Wasseran-
drangs bzw. beim Antreffen von flieRfahigen Bodenarten im Bereich der Kanalsohle in der

Ausschreibung der Einsatz eines Gleitschienenverbaus beriicksichtigt werden.

Der Bemessung des Verbaus ist im allgemeinen der aktive Erddruck zugrunde zu legen. Lie-
gen innerhalb des 45°-igen Erddruckkeils verformungsempfindliche Rohre oder Leitungen
bzw. Griindungen von angrenzender Bebauung, so wird je nach zuléssiger Verformung der
erhdhte aktive Erddruck (E. + Eo/2) oder aber der Erdruhedruck (Eo) malgebend.

Uberschlagig kann davon ausgegangen werden, dass bei einem Winkel mehr als 45 Grad
gegen die Horizontale zwischen der Unterkante der Bauwerksfundamente und der Kanalsoh-
le der Erdruhedruck mafgebend ist. Um bauwerksunvertrégliche Verformungen zu vermei-
den, ist in solchen Bereichen der Verbau nach Abschluss der Kanalbauma3nahmen im Un-
tergrund zu belassen. Beim Einbringen von Spundbohlen ist nach den Untersuchungsergeb-
nissen mit geringen bis mittleren Eindringwiderstédnden zu rechnen. Im Bereich angrenzen-
der Bebauung sind MaRnahmen zur Reduzierung der Erschitterung, wie zum Beispiel Vor-
bohren voraussichtlich nicht erforderlich.

StraBenbau

Aufgrund der oberflachennah anstehenden hoch kompressiblen Deckschichten in Form von
Sanden und Schiuffen sollte zusatzlich zum frostsicheren Aufbau ein Bodenaustausch von
0,4 bis 0,5 m ausgefiihrt werden. In Bereichen, in denen bindige Deckschichten mit nicht
mindestens steifer Konsistenz angetroffen werden, ist zur Trennung zwischen Bodenaus-
tauschmaterial und bindigem Untergrund ein Geotextilgewebe einzubauen. Als Bodenaus-
tauschmaterial ist ein ausreichend verdichtungsfahiges Kiessandgemisch der Bodengruppe
GU oder GW nach DIN 18 196 zu verwenden.

Bei dem Bodenaustausch ist zu beriicksichtigen, dass die gering tragfahigen Bdden in kei-
nem Fall mit schwerem Gerat befahren werden dirfen. Aus diesem Grund sollte generell ein
rickschreitender Aushub erfolgen. Abschlieend ist der Einbau des Aushubmaterials vorzu-
nehmen.

Alternativ zum Bodenaustausch besteht die Moglichkeit einer Bodenverbesserung oder Bo-
denverfestigung im Planum durch Einfrasen von Kalk, Zement oder Mischbindemittel. Die
genaue Zugabemenge an Bindemittel und die erforderliche Dicke der Bodenverbesserung
wird zweckmaRigerweise bei Beginn der Arbeiten in einem Testfeld festgelegt.
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4.4 Weitere Entwurfs- und Ausfithrungshinweise

Auftriebsicherheit

Beim Einbringen von Kanalbauelementen in das Grund- bzw. Schichtstauwasser ist auf eine
ausreichende Auftriebssicherheit wahrend aller Bauzustande sowie im Endzustand zu ach-
ten.

Hinterfillung

Die Hinterfullung und Verdichtung von Bodenmaterial in Kanalgraben ist nach ZTVA-Stb 97,
herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fiir das Straenbauwesen, Kéln, vorzuneh-
men. Es ist darauf zu achten, dass eine ordnungsgemafe Verfullung und Verdichtung des
hinterfilliten Bodenmaterials einschlieRlich der Durchfiihrung von Verdichtungskontrollen er-
folgt

Kontrollbeobachtungen / Beweissicherungen

In moglichen Einflussbereichen der Baumanahme (Grundwasserabsenkung, Rammer-
schitterung, etc.) empfiehit sich dringend eine Beweissicherung an der angrenzenden be-
stehenden Bebauung.
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5 Versickerung von Niederschlagswasser

Als Grenzwert fiir die Durchléssigkeit fiir den Bau von Versickerungsanlagen gibt der Entwurf
des Arbeitsblatts A 138 ein k-Wert von 5 x 10° m/s an.

Im zukUnftigen Baugebiet Kirlesberg I, Rofingen besitzt der tiberwiegende Teil der angetrof-
fenen alluvialen Deckschichten eine Durchlassigkeit < 5 x 10 m/s. Fiir die Versickerung ge-
eignete sandige Partien mit Durchlassigkeiten > 5 x 10°® m/s sind haufig gering méchtig und
sehr unregelmafig im Untersuchungsgebiet verteilt.

Daraus folgt, dass der Bau eines vernetzten, zum Teil auch stralenbegleitenden Versicke-
rungssystem fiir das gesamte Baugebiet nicht moglich ist. Bei einzelnen Grundstiicken, auf
denen Untergrundverhaltnisse wie zum Beispiel im Schurf 1 oder Schurf 6 angetroffen wer-
den, ist jedoch der Bau von zum Beispiel Muldenversickerungsanlagen méglich. Von einer
prinzipiellen Festsetzung der Versickerung im Bebauungsplan wird jedoch abgeraten, da
aufgrund der sehr heterogenen Verteilung der Durchlassigkeiten der Béden der vorzuneh-
mende Untersuchungsaufwand fiir die genaue Lokalisierung der zur Versickerung geeigne-

ten Stellen nicht im Verhaltnis zum spateren Nutzen stehen wird.

Im Zuge der BaumaRnahmen wird empfohlen die Mdglichkeit der Versickerung von unbelas-
tetem Niederschlagswasser auf den Grundstiicken zu priifen und entsprechende Versicke-

rungsanlagen bei geeigneten Untergrundverhéltnissen anzulegen.

Es sollten zur Erhdhung der Grundwasserneubildungsrate und zur Entlastung der Kanalisati-
on wasserdurchlassige Belage fir Garagenzufahrten und dergleichen im Bebauungsplan

empfohlen werden.

6  SchluBbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt und beurteilt die angetroffenen Baugrund-
und Untergrundverhaltnisse, nimmt die geologischen, bodenmechanischen und bautechni-
schen Klassifikationen vor und erarbeitet die fiir die erdstatischen Berechnungen erforderli-
chen BodenkenngroRen. Darliber hinaus werden die Vorschldge zur Kanalgrindung und
Bauausfiihrung sowie Hinweise zu Versickerungsméglichkeiten gegeben. Damit sind von
den am Bau Beteiligten die Ergebnisse der Bauerkundung in die weitere Planung einzuarbei-
ten und die jeweils erforderlichen Schlisse zu ziehen.
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Bei der Bauausfilhrung empfiehlt sich dringend eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und
Grindungsarbeiten mit vergleichbar angetroffenen Béden mit den Ergebnissen der Bau-
grunduntersuchung, insbesondere da die Deckschichten sehr inhomogen abgelagert sind.
Zur Abnahme der Grabenverflillung sollten Kontrollsondierungen mit der leichten Rammson-
de nach DIN 4094-3 durchgefuhrt werden.

7 Verfasser

Baugrundinstitut Kling Consult
Krumbach, Juni 2002

/
/

/

t ped )@S“" \ N -’\r—\
Dipl.-Geol. Kai Saloustros Dipl.-Geol DrﬁArmin Hagemeister

Die Verbffentlichung des Gutachtens einschlieBlich aller Anlagen, auch gekirzt oder auszugswei-
se, bedarf der ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung der Kling Consuilt GmbH.
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KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Anlage

Bericht:

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Baugrundgutachten Kirlesberg Il, Réfingen
Datum:
Bohrung Nr. SCH 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6

a) Benennung der Bodenart Entnommene

Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergéanzende Bemerkungen Sonderproben

-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I~ Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Mutterboden
b)

0.30
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig
b)

0.50
c) steif d) e)
f) g) h) i)
a) Sand
b)

4.50
c) d) e)

Endtief

f) g) h) 0




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Anlage

Bericht:

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Baugrundgutachten Kirlesberg Il, Réfingen
Datum:
Bohrung Nr. SCH 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 176" (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.25
c) d) e)
f) Q) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig
b)
1.10
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig Sickerwasser
240 m u. AP
b)
2.60
c) d) €) beige
f) 9) h) 0
a) Schluff, schwach sandig, tonig
b)
4.50
c) steif d) e)
Endtiefi
f) g) h) i)




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Anlage

Bericht:
Az.:

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemnten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Baugrundgutachten Kirlesberg Il, Réfingen
Datum:
Bohrung Nr. SCH3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergéanzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt ") "Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.30
c) d) e)
f) a) h) 0
a) Schluff, sandig, schwach tonig
b)
1.70 -
¢) weich bis steif d) e) braun
f) ) h) i)
a) Sand, schwach schiuffig
b)
2.50
c) d) e) braun
f) ) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, tonig
b)
4.50
c) steif d) e)
Endtief
f) g) h) i)




KLING CONSULT GMBH
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

TEL 08282/994-0 FAX 994-110

Az.:

Anlage

Bericht:

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: Baugrundgutachten Kirlesberg Il, Réfingen
Datum:
Bohrung Nr. SCH 4 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6

a) Benennung der Bodenart Entnommene

Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben

...m Wasserflihrung Tiefe

unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm

Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 1) Ubliche g) Geologische h) ) Kalk=: | Sonstiges kanie)
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Mutterboden
b)

0.25
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig
b)

2.20
c) d) e}
f) a) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig
b)

4.50
c) steif d) e}

Endtief

f) g) h) i)




KLING CONSULT GMBH Anlage
BURGAUER STRASSE 30 Bericht:
86381 KRUMBACH
TEL 08282/994-0 FAX 994-110 g
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Baugrundgutachten Kirlesberg Il, Réfingen
Datum:
Bohrung Nr. SCH5 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust (Unter-
punkt [°6" (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.30
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, tonig
b)
1.40
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig Sickerwasser
3.10 m u. AP
b)
3.10
c) steif d) e) braun
f) g) h) i)
a) Sand
b)
3.20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig
b)
4.50
c) steif d) e) braun
Endtief4
f) a) h) i)




KLING CONSULT GMBH Anlage
BURGAUER STRASSE 30
86381 KRUMBACH

TEL 08282/994-0 FAX 994-110 Az:

Bericht:

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

Bauvorhaben: Baugrundgutachten Kirlesberg Il, Réfingen

Datum:
Bohrung Nr. SCH©6 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 8

a) Benennung der Bodenart Entnommene

Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben

M Wasserfihrung Tiefe

unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm

Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt [“6 (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Mutterboden
b)

0.30
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Sand, stark kiesig, schwach schluffig
b)

2.80
c) d) e) braun
f) a) h) i)
a) Sand
b)

4.50
c) d) e) gelb

Endtiefe]

f) ) h) i)




Durchlassigkeitsberechnung

nac
I BEYER (1964) | ¥ ‘

Projekt-Nr : 6364/02
Projektbezeichnung: ~ BG Kirlesberg, Rofingen
Projektbearbeiter: Saloustros
SCH10,5-45m Anlage: 3.
f-mS
0,12 mm
0,25 mm
2,1 Fur U<5 gibt es keine Tabellenwerte; Die Berechnung ist ungultig!!!

1,44E-04 m/s

SCH60,3-26m
S,ghu

0,081 mm
3,6 mm

44 4
0,2 mm

3,94E-05 m/s



KorngréBenverteilung (DIN 18 123)

Anlage:

3.7

Projektnummer: 6364

Auftraggeber: Gemeinde Rofingen
Bezeichnung: Kirlesberg Rifingen

Lage: Sch 6

Tiefe: 0,3 m-2,6 m
Bodenart: S, g*, U’
Labornummer:
ausgefiihrt am: 28.03.02

Art der Probe: KP

Art der Entnahme: gestort
Entnommen am: 18.03.02
Entnommen durch: BIKC
Eingang am: 18.03.02

durch: PR
Siebung: Sedimentation:
Korngroge Massenanteile KorngroBe Massenanteile | Massenanteile
[mm] Siebdurchgang [mm] Sedimentation Gesamt
[%] [%] [%]
> 71.0 100.0 0.073 59.4 9.2
63.0-71.0 91.6 0.055 47.5 7.3
50.0 - 63.0 91.6 0.040 36.9 57
31.5-50.0 89.3 0.027 26.6 4.1
16.0- 315 82.5
8.00 - 16.0 77.4
4.00 - 8.00 67.9
2.00 - 4.00 60.7
1.00 - 2.00 56.9
0.500 - 1.00 54.4
0.250 - 0.500 52.2
0.125- 0.250 31.0
< 0.125 15.4
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes| Schiuffkomn Sandkom Kieskorn
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
2 80
& "ol
é 80 _.Jlf
g
(2 70
i 60 _J“'—‘
= - T
2 50 4
3
X /
B /
g %0 7
20 Vs
10 =
o
0.002 0.006 0.02 0.08 0.2 06 2 20 60 100
Komgrofe d in mm
d, = 0.081 mm
Wassergehalt w = 0.0 % d‘“ 0.20
x — X = 5 mm
Ungleichformigkeitszahl U =  44.4 *
Krlimmung C. = 0.202 dy, = 0.24 mm
rummu = Uu.
9 doe= 3.6mm

Kling Consult

Baugrundinstitut gefiihrt im
Verzeichnis der Institute
fiir Erd- und Grundbau

Burgauer Str. 30
86381 Krumbach
Tel.: 08282/94-0
Fax: 08282/94-110




KorngréBenverteilung (DIN 18 123)

Anlage:

3.3

Projektnummer: 6364

Auftraggeber: Gemeinde Rofingen
Bezeichnung: Kirlesberg R&fingen

Lage: Sch 1

Tiefe: 0,5 m-4,5m
Bodenart: f-mS
Labornummer:
ausgefiihrt am: 28.03.02
durch: PR

Art der Probe: KP

Art der Entnahme: gestort
Entnommen am: 18.03.02
Entnommen durch: BIKC
Eingang am: 18.03.02

Siebung: Sedimentation:
Korngrée Massenanteile KorngroBe Massenanteile | Massenanteile
[mm] Siebdurchgang [mm] Sedimentation Gesamt
[%] [%] [%]
> 63.0 0.076 50.7 6.2
50.0 - 63.0 0.057 37.8 4.6
31.5-50.0 0.042 27.9 3.4
16.0 - 31.5
8.00 - 16.0 100.0
4,00 - 8.00 99.9
2.00 - 4.00 99.8
1,00 - 2.00 99.3
0.500 - 1.00 98.3
0.250 - 0.500 95.9
0.125 - 0.250 60.5
< 0.125 12.2
Schlammkorn Siebkorn
X Schluffkorn Sandkom Kiesk:
100 Feinstes|  kein- Mitiel- Grob- Fein- Mittel- Grob- I Feine prly Grob-
g %
E
£ 80
z /
& 70
3 60 Jl
E 50
i
£ w
=
20 A’
10
-,
| cast
0.002 0.006 0.02 0.2 0.6 2 6 20 60 100
Korngrole d in mm _
Wassergehalt w = 0.0 % j‘“ B giz mm
NN = 0.16 mm
Ungleichformigkeitszahl U = 2.13 d” B
= 0 = Y.
r = 0.
Krimmung C. = 0.994 d. = 0.25 mm

Kling Consult

Baugrundinstitut gefiihrt im
Verzeichnis der Institute
fiir Erd- und Grundbau

Burgauer Str. 30
86381 Krumbach
Tel.: 08282/94-0
Fax: 08282/94-110






